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CHUYEN PE5

MOT SO DANG TOAN PAC BIET VE HIDPROCACBON
I. TOAN VE PHAN UNG TACH HIPRO CUA ANKAN
Khi thuc hién phan u'ng tach H, tir mot ankan C,Ha, + dé dugc hdn horp X) gém anken C,H,,, ankin C,Hy, _ 2,
ankan C,H,, +2 du va H2 thi hi¢u s6 mol giira hdn hop (X) va ankan ban dau chinh 1a sb mol H, datach.
Can luu ¥ s6 mol H da tach ciing chinh la s6 mol Br, trong dung dich c6 thé cong nguogc lai vao hdn hop X.
Vidul (Dgi hoc 2011/Khéi B)
Cho butan qua xtc tac thich hop & nhiét & cao duoc hdn hop X gém C4Hio. C4Hs; C4Hg va H, c6 ti khdi so véi butan
14 0,4. Néu cho 0,6 mol X vao dung dich brom du thi s6 mol brom t6i da phan img la
A. 0,48 B. 0,36 C. 0,60 D.0,24
1ai
m, 0,6.58.0,4
58 58
Vay s6 mol H, d4 tach ra = 0,6 — 0,24 = 0,36 = s6 mol Br, dd phan tng (chon B)
Vidu 2 Cho etan qua xdc tac thich hop & nhiét &6 cao dugc hdn hop X gom CoHy. CoHy; CoHg dur ia HayCO ti khi so véi etan
14 0,7. Néu cho 0,5 mol X vao dung dich brom du thi s6 mol brom téi da phan tng 1a
A.0,15 B. 0,36 C. 0,60 D. 0,24 1
idi

. . 0,7.30.0,5
Ta CO Metan ban dhu = Mx NEN Negan ban diu = X = T = 0, 35 mOI w
Viéy s6 mol H, da tach ra = 0,5 — 0,35 = 0,15 = s6 mol Br, da phan img{chon X)
I. TOAN VE PHAN UNG CONG HIDRO CUA HON HOP CAC HIDROGACEBC i ,
Khi dan hon hop (X) gom H; va cac hidrocacbon qua bt Ni g'mot thoi gian dugc hon hop (Y) thi hiéu so6

U
mol giita hon hgp (X) va (Y) chinh la s6 mol H; datham gia phan g o%
Tir két qua trén, ta s& tinh duoc s mol Br, téi da trong dung dithima

®

=0,24 mol

Ta Cé mbutan ban ddu — Mx nén nbutan ban ddu —

o
5 [

|98}
)

on hop (Y) ¢6 thé tac dung.

Vidul
Dan hdn hop (X) gém 0,35 mol C,H,; 0,25 mol cﬁwaa@ol H, qua bot Ni nung néng mét thoi gian duoc hdn
hop (Y) ¢6 ti khi so H, 12 8,9. Vay hdn hop (Y) ¢6 kha ning vé6i dung dich chta téi da bao nhiéu mol Br,?

A. 0,40 B. 0,36 Q, D. 0,50

=1 mol

0,35+0,25+0,85) -1 =0,45 mol )
i da voi ( ,35.2 4 0,25) = 0,95 mol H, nén Y con c6 kha nang tac dung t6i da voi
nang tac dung tdi da v4i 0,5 mol Br, trong dung dich brom (chon D)

Vi (X) co6 kha nang tac dung
(0,95 - 0,45) = 0,5 mol Hy, tirc (Y) cling co6

“l

Vidu2 o
Dan hon hgp

phan tng. Gia tri

A.32,0 B. 24,0 C. 16,0 D. 104,0
Ta.c6 my = my nén ny = Dy _ 0,25.30 +0,351.§68+20,25.52 122 s

Y
Vay s6 mol H, d4 tham gia phan tmg cong = (0,25 + 0,35 + 0,25 +1,2) - 1,25 = 0,8 mol
Vi (X) c6 kha ning tac dung t6i da voi (0,35.2 + 0,25. 3) = 1,45 mol H, nén Y con c6 kha nang tac dung t6i da
v6i (1,45 — 0,8) = 0,65 mol Hy, tic (Y) ciing c6 kha ning tac dung téi da véi 0,65 mol Br, hay 0,65.160 = 104 gam Br, trong
dung dich brom (chon D)
I1l. TOAN VE XAC PINH CONG THUC ANKEN DUA VAO PHAN UNG CONG HIDRO CUA HON HOP GOM
ANKEN VA H,
Gia sir hon horp anken C,H,, va H, ban dau c6 phan ttr khoi 1a M,
Sau khi dan hon hop nay qua bot Ni nung nong dé phan tng xdy ra hoan toan dugc hén hop khéng lam mét mau
nwdc brom, c6 phan tu khdi 1a M, thi anken C,H,, can tim ¢6 s C cho béi cong thirc:
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MM,
14M, -M,)

Vi du 1. Din hdn hop X gém anken A va H, c6 ti khdi hoi so voi H, 1a 5 qua 6ng dung Ni nung nong dé phan tg xay ra
hoan toan dugc hon hop Y c6 ti khoi hoi so voi Hp 1a 6,25. Tim cong thirc phan tir ciia anken A.
Giai

+ Cach thong thuong

10
Xet 1 mol X, taco my=my=10gamnén n, = E =0,8 mol.
Suy ra s6 mol H, da phantmg=1-0,8=0,2. ) ’
Nhung My = 12,5 nén Y phai con H, du, do d6 s6 mol H, da phan trng = s6 mol anken trong X = 0,2.
Vay 1 mol X gom 0,2 mol anken C,H,, va 0,8 mol H, nén 0,2.14n + 0,8.2 = 10 < n =3, tlrc anken la C3He.
+ Céach gidi nhanh

12,5-2)1
Taco n :(’5—)0:3.V£1y anken da cho 1a CsHs
14(12,5-10) r

Vi du 2. Hon hop khi X gdm H, va mot anken c¢6 kha nang cong HBr cho san pham hitu co duy nha

khoi ciia X so voi H,

bang 9,1. Pun néng X cé xiic tac Ni, sau khi phan (mg xay ra hoan toan, thu dugc hdn hop&hi Yki am mat mau nudc
brom ¢ ti khdi ctia Y so voi H, bang 13. Cong thire cu tao ciia anken 1a %

A. CH3;-CH=CH-CHs. B. CH,=CH-CH,-CHs.

C. CH2=C(CH3)2. D. CHZ:CHZ
+ Cdch thong thuong - Q

) ) . 18
Xet 1 mol X, tacé my=my=182gamnén n, = =0,7

Suy ra s6 mol H, da phanung=1-0,7=0,3.
Nhung My =26 nén Y phai con H, du, do do s6 mol H, d3 phan tng’= s6 mol anken trong X =0,3.
Vay 1 mol X gém 0,3 mol anken C,H,, va 0,7 mOPI né 4n +0,7.2 = 18,2<> n =3, tic anken la C4Hs.
Vi anken d3 cho cong HBr chi tao mot san pham n n6 phai c6 cu tao dbi xtng. Vay cong thirc cdu tao
can tim 1a CH3-CH=CH-CHj
+ Cach gidi nhanh

26-2)18,2 >
Theo cong thirc trén ta c6 n = (26-2)18, =
14(26 -

. Vi anken da cho cong HBr chi tabymg 4m duy nhat nén no phai c6 cdu tao dbi xtimg. Vay cong thirc cdu tao
can tim la CH;-CH=CH-CH,
IV. TOAN VE XAC DINH HIEU SUA OA ANKEN i , ‘
Khi hidro hda hon hgp X gom ankenA va H, (ti 1€ mol 1: k hoac k : 1) dugc hon hop Y thi hiéu suat hidro hoa déu la
H% = (1+k)(1-d,,,)
¢6 ti khoi so voi He 1a 3,75. Dan X qua Ni nung néng, thu dugc hdn hop khi Y. Biét
o hoa

.

Vidu 1 Hon hop khi X gdm HsV@ C,
dxy = 0,75. Tinh hiéu suyat phan i

+ Cdch thong th
Bing phuongyphap duong chéo tinh duoc n., :n, =1:1

Giai

) 5 . ; 0
Gia st X gom 1 mol C,H4 va 1 mol H,, ta cd My = 7

Ta c6 phan Ung:
CH; + Hh —— CyHg
amol amol a mol
C,H, : amol
Vay Y gém C,H,(dv):(1-a)mol
H, (du): (I1-a)mol
m m 30

DOdéMyz Y — X =

n, n, 2—a
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2- ,
~0,75 = Ta —0,75 < a=0,5. Vay hiéu sut hidro hoa = 50%.

Theo dé dx/y =V,

+ Céch gidi nhanh
Bing phuong phap duong chéo tinh duoc n., :n, =1:1

HZ
Viay H%= (1+k)(1-d,,,)=(1+1)(1-0,75) = 50%

Vi du 2 Hon hop khi X g@m C;H, va H, ¢6 ti 1¢ mol tuong tmg 1 : 2. Dan X qua Ni nung néng, thu dugce hon hgp khi Y.
Biét dy,y = 0,8. Tinh hiéu suat phan ng hidro hoa

Giai
+ Cach thong thuong

p R , 32
Gia str X gom 1 mol C,H4 va 2 mol H,, ta cd My = ?

Ta c6 phan tng:
CH, + Hh ——> C,Hs

amol amol amol rQ
C,H, : amol ®

Vay Y gébm C,H,(du):(1-a)mol

H, (du): (2 -a)mol w
Do do My = = = T - 2 Q

- - “.

n, n, 3-a \
M, 3—
ThCOdedx/Y—OSQM— 08 ——08@8.—

Y

Chu y H, ding du trén 1y thuyét nén hiéu suét ti t) theo 4. VAy hiéu suét hidro hoa = 60%.
+ Céch gidi nhanh

Taco H% = (1+k)(1-dy,,) = (L +2)(1-08) =

Vidu3 Hobn hop khi X gom C,H, va Hy co ti 1€ rnol 3 2. Dan X qua Ni nung néng, thu dugc hon hop khi Y.
Biét dy,y = 0,8. Tinh hiéu suét phén ng hidro hoa

+ Cdch thong thuong

88
Gia str X gdbm 3 mol C,H, v, 2, Mx = 5
Ta c6 phan trng:
y - C2H4 + H?_ —> C2H6
f. mol amol amol
: 1

u):(3—a)mol

(du):(2—a)mol
DOdéMy— Y:mX: 88
n, n, 5S5-a

M, 5—-a
ThCOdedx/Y—OSQM— O8<:>T—08<:>a 1.

Y
Chi'y C,H, ding du trén Iy thuyét nén hiéu suét tinh theo H,. Vay hiéu suit hidro hoa = 50%.
+ Cach gidi nhanh

Tac63:2=15:1nénk=1,5vadodo H% = (1+1,5)(1-0,8) =50%
Vidud4 Hdn hop khi X gom propylen va H, c6 ti khdi so voi H, 1a 17. Dan X qua Ni nung néng, thu duge hdn hop khi Y ¢6
ti khdi so v6i Hy 1a 20. Tinh hiéu sudt phan tng hidro hoa

Gidi
Bing phuong phap duong chéo tinh duoc Doy i0y = 4:1
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Vay H% = (1+4)(1 —%) =75%

V. TOAN VE BAO TOAN NGUYEN TO
Mot s6 bai toan hidrocacbon trd nén don gian nho biét sir dung dinh luat bao toan nguyén to
Vidul Din hdn hop X gdbm C,H, va H, qua bt Ni nung néng mot thoi gian duge hdn hop Y. D6t chay hoan toan Y duoc
30,8 gam CO, va 18 gam H,O. Tinh % thé tich C,H, trong X.
Giai
Vi n., = 0,7 mol nén bao toan C cho n., = 0,35 mol

Vi n, = 1 mol nén bao toan H cho (n +n, )=1mol. Vay % VC2H2 = 35(%)

Vidu2 Dot chdy hoan toan 1,4 gam hdn hop gdm CHy; CoH, va CsHg duge hon hop X gdm CO, va 1,8 gam H,0. Hap thu
hét san pham chay vao nudc voi trong du duge bao nhi€u gam ket ttia?
Giai

C,H,

2.1,8

r

TacOne = 18 _ 0,1 mol = n., Nén My e = 10 gam
12 ’

Vi du 3 Din V lit (dkc) hdn hop X gdm C,H, va H, qua bot Ni nung nong mot thoi gia

luong du dung dich AgNO3/ NHj3, sau phan tmg dugc 30 gam két tua va thoat ra hon hop khi

hc.qg khi Y. Dﬁn Y qua
hop Z 1am mat mau vira

du dung dich chtra 40 gam brom va con lai khi T. Dt chay hét T dwoc CO, va 11,25 gam H,0. giatri V la
A. 28,0 B. 33,6 C. 42,0 D.224
Giai
Dé ¥ rang hdn hop X gém CoH, va H, L Q
Y g(‘Bm C,H, du, H, du, CoH, va C2H6 \
V4 gém H, du, CoH, va CZHG

T gém Hz du va C2H6

Bao toan H cho nyx =2nx = H/C Hdu +nH/H +nH/C H +n H/
= 2nC2H2du +4n o, Twm,c, H
30 11 25
= +4
240 160
Vay nx = 1,25 mol nén V =22.4.1,25 = 28 lit (c
BAI UNG

1. Dan 7,84 lit etan (dkc) qua xtic tac thic
véi etan 12 0,7. Dan toan bo hon hop X @
A. 0,15

do cao duoc hdn hop X gom C,H,. CoHy; CoHg dur va Hy 6 ti khdi so
chubfom du thi s6 mol brom téi da phan tng la
B. 0,36 C. 0,60 D. 0,24

o— -

2. Dén 5,376 lit butan (dkc) qua xtc4ac thich hgp & nhiét do cao dwoc hdn hop X gom C4Hye. C4Hs; C4Hs va H, 6 ti khdi so
véi butan 12 0,4. Néu dan t O p X vao dung dich brom du thi s6 mol brom tbi da phan tng 1a
A.0, B. 0,36 . 060 D. 0,24 ,
3. Cho propan qua xucatachich\hop 6" nhiét d6 cao dugc hon hop X gom propen, propin, propan du va H, ¢6 ti khoi so vai
propan 12 0,8. Néu ¢ %{vao dung dich brom du thi s6 mol brom téi da phan tung la
0/10 B. 0,26 C. 0,30 D. 0,04

4. Dan hén hop (X) gomr0,175 mol C,H,; 0,125 mol C,H, va 0,425 mol H, qua bot Ni nung ndng mot thoi gian duoc hon
hop (Y)cd ti khdi so véi H, 12 8,9. Dan toan bo hdn hop (Y) qua binh nude brom du thi sé mol Br, da phan éng voi la
N A 0,10 B.0,16 ) C. 0,05 D. 0,25

5. Cho hon hop X gom C,H,. C,Hy4; C,Hs va H, ¢o ti khoi so véi etan la 0,6 qua bt Ni nung nong. Sau khi phan tng xong
dugc hdn hop Y ¢6 ti khi so vai etan 12 0,8. Néu dan tir tir 0,5 mol X vao dung dich brom du thi s mol brom t6i da phan tng
la

o A. 0,100 B. 0,160 C. 0,050 D. 0,125
6. Dan hon hgp (X) gom 0,125 mol etan; 0,175 mol axetilen; 0,125 mol vinylaxetilen va 0,6 mol H, qua bt Ni nung nong mot
thoi gian dugc dugc hdn hop (Y) c6 ti khdi so H, 1a 12,8. Dan toan b hdn hop (Y) qua dung dich brom du thay ¢ m gam Br,
phan tng. Gid tri m la

) ‘ A. 52,0 B. 26,0 C. 16,0 D. 8,0 )
7. Hon hop X gom H,, CoH, va C3He c6 ti khoi so voi Hp 1a 9,25. Cho 22,4 lit X (dktc) vao binh kin c6 san mt it bot Ni. Dun
nong binh mot thoi gian, thu dugc hon hop khi Y ¢6 ti khoi so véi H, bang 10. Tong s6 mol H, da phan tng 1a

A. 0,070 mol B. 0,015 mol C. 0,075 mol D. 0,050 mol
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8. Dan hdn hop X gdom anken A va H, c6 ti khoi hoi so voi H, 1 6,4 qua dng dung Ni nung nong dé phan tng xay ra hoan
toan dugc hdn hop Y ¢6 ti khéi hoi so voi H, 1a 8. Cong thirc phén tir ctia anken A 1a

A. C2H4 B. C3H5 C. C4Hg D. C5H10
9. Hon hop khi X gém H, va C,H, ¢6 ti khdi so voi Hy 1a 7,5. Dan X qua Ni nung néng, thu dugc hdn hop khi Y. Biét dyyy =
0,8. Hiéu suét phéan tng hidro hoa la

A. 75% B. 50% C. 40% D. 80%
10. Hdn hop khi X gom H, va C,H, ¢6 ti khdi so vai H, 14 3,6. Dan X qua Ni nung néng, thu dugc hdn hop khi Y. Biét dyy =
0,9. Hiéu suat phéan tng hidro hoa la

A. 60% B. 50% C. 40% D. 80%
11. Hon hop khi X gdm H, va C,H, c6 ti khéi so v6i Hy 1a 11,4. Din X qua Ni nung néng, thu duoc hdn hop khi Y. Biét dyy
= 0,9. Hiéu suét phan tmg hidro hoa la

A. 32% B. 50% C. 40% D. 80%
12. Dan hdn hop X gém C,H, va H, qua bot Ni nung nong mét thoi gian dugc hdn hop Y. Pot chay hoan toan Y rdi hap thu
toan bo san pham chdy vao binh nudc véi trong du thiy khdi lugng binh ting 23 gam va xuét hién 40 gam két tia. Vay % thé
tich C,H, trong X la

A. 32,00% B. 50,00% C. 40,00% D. 66,66%
13. Dan hdn hop X gém C;H, va H, qua bot Ni nung nong mét thoi gian duoc hdn hop Y. Dot chgy> toan Y roi hap thu
toan bo san pham chay vao dung dich Ca(OH), du thiy khéi lwong dung dich ting 6,8 gam vi-<ud 0 gam két ta. Vay
% khéi luong C,H, trong X 12 ¢

A. 10,0% B. 59,1% C. 90,0%
14. Dan V lit (dkc) hdn hop X gdm C,H, va H, qua bot Ni nung nong mot thoi gian duo
dung dich AgNOs/ NHs, sau phan tmg duoc 24 gam két tiia va thoat ra hdn hop khi
dich chira 16 gam brom va con lai khi T. D6t chay hét T dugc CO, va 3,6 gam H,0O. Mdy 8i tri

A 112 B.224 C. 420 ~ @ 2,4
15. Dan hén hop X gém 0,1 mol CHy; 0,15 mol C,H,; 0,55 mol C;H, va Lei
hén hop Y. Dan Y qua binh nuéc brom du thiy khéi lugng binh ting mé
dugc 15,4 gam CO, va 18 gam H,0. Gia tri m la

A.159 B. 12,2 C. 98
16.Dan hdn hop (X) gom 0,35 mol C,H,; 0,25 mol C,H, 854n0NH,, qua bot Ni nung néng mot thoi gian dugc hdn hop
(YY) ¢6 ti khéi so H, 1a 8,9. Dan 0,25 mol hén hop (Y) qua du h'%rom du thay c6 x mol Br, phan ¢ng. Gi tri x 1a

A. 0,100 B. 0,090 @ 0,150 D. 0,125
17. Trong mdt binh kin chira 0,35 mol C,H,; 0,65 mol ot it bot Ni. Nung néng binh mot thoi gian, thu duge hdn hop
khi X ¢6 ti khéi so véi H, bang 8. Suc X vao lugng ung dich AgNO; trong NH; dén phan tmg hoan toan, thu dugc hon
hop khi Y va 24 gam két tia. Hon hop khi Y phan i yad du™ a1 bao nhiéu mol Br; trong dung dich?(PAI HQOC 2013-A)
mol. C. 0,25 mol. D. 0,15 mol

op khi Y. Dﬁn Y qua luong du
Z lam mat mau vua da dung

Iw bot Ni nung nong mot thoi gian duoc
a\thoat ra hon hop khi Z. Dot chay hoan toan Z

D.14,3

) wthu dugc hon hop Y. Ti khéi hoi cta Y so véi X bé“lng 1,25. Cho 0,1 mol
Y phén tng vira du véi V lit dung dich Br, 0,1M. Gia tri cua V 1a (PAI HOC 2013-B)

A. 0,6. B.0,5. C.0,3. D.0/4.
19. Hon hop X gdom 0,15 niSt i ilen va 0,6 mol H,. Nung néng hdn hop X (xuc tac Ni) mot thoi gian, thu duoc hdn hop
Y ¢6 ti khdi so voi H, bang 1 hon hop Y qua dung dich brom du, sau khi phan g xay ra hoan toan, khéi lugng brom
tham gia phan ung la (D4l
B. 24 gam C.8gam D. 16 gam
20. Hon hop X gé » Va$t, co ti khéi so voi Hy 12 7. Pun néng X véi bot Ni mot thoi gian duge hon hop Y ¢6 ti khéi so
v6i Hy 12 11,2 Phan trafythé tich H, da phan tng 1a
. 40% B. 60% C. 50% D. 75%
DAP AN

1A 2B 3A 4D 5D 6A 7C 8C 9C | 10B

11B | 12D | 13B | 14A | 15A | 16D | 17D | 18B | 19B | 20D

Chuc cac em hoc tap that tot dé co két qua tbt nhat trong ky thi sép t6i, va hen gip cac em & cac chuyén dé ké
tiép.




